Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych E.01.01.01

E.01.01.01. Wewnetrzne instalacje elektryczne

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: , REMONT 1 WYPOSAZENIE
MIEJSKIEGO DOMU KULTURY ,, BOGUCICE - ZAWODZIE ”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB
DM.00.00.00 “Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajagcymi i majacymi na celu wykonanie wewngtrznych instalacji elektrycznych.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— wewngtrzne instalacje elektryczne,
przebudowa tablicy gtownej

1.4. Informacje o placu budowy

1. Organizacja pracy na placu budowy- powinna by¢ zgodna z postanowieniami zarzadzenia Ministra Budownictwa 1
Przemyshu Materialoéw Budowlanych z dnia 8 kwietnia 1974 r, w sprawie ogdlnych warunkéw umoéw o prace
projektowe w budownictwie oraz o realizacj¢ inwestycji budowlanych i o wykonanie remontéw, budowlanych i
instalacyjnych (M.P. nr 14 z 1974 r. - poz. 94).

2. Jednostka wykonawcza robot elektrycznych na budowie prowadzonej w systemie generalnego realizatora
inwestycji wzglednie w systemie generalnego wykonawcy jest kierownictwo robot, wystgpujace w charakterze
podwykonawcy bezposrednio wspolpracujacego z generalnym wykonawca, bedacym organizatorem i gospodarzem
na budowie. W uzasadnionych przypadkach moze by¢ powolane dla robot elektrycznych samodzielne
kierownictwo budowy (bez generalnego wykonawcy), wspOlpracujace bezposrednio z inwestorem
(zamawiajacym).

Wykonawca robot elektrycznych wystepujac w charakterze podwykonawcy ma prawo korzysta¢ z urzadzen placu

budowy w ramach okres$lonych zasadami wspotpracy z generalnym wykonawca i umowa. Przy bezposrednim

wykonawstwie analogiczne zasady wspotpracy obowigzuja migdzy wykonawca robot elektrycznych a inwestorem

(zamawiajacym).

3. Wykonawca robot elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez generalnego wykonawce lub inwestora
(zamawiajacego)

a) ogrodzenie placu budowy, gdy jest to konieczne ze wzgledu na ochron¢ mienia znajdujacego si¢ na placu
budowy lub w celu zapobiezenia niebezpieczenstwu, jakie moze zagraza¢ osobom postronnym majacym
dostep do miejsca wykonywania robot;

odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne 1 wyodrgbnione miejsca magazynowania materialow;

b) odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczegdlnych obiektow;

c) zasilanie placu budowy w energi¢ elektryczng i cieplng oraz woda w potrzebnych ilosciach i parametrach,
o$wietlenie placu budowy i miejsc pracy;

Taczno$¢ telefoniczna na placu budowy, z potaczeniem zewngtrznym;

otrzymanie (ewentualnie do wgladu) procz dokumentacji techniczne,; dokumentow, jak:

[1 zezwolenie wladz na wykonywanie robo6t na danym terenie;
umowa na zlecony zakres robot wraz z zatacznikiem okreslajacym cykl robdt z podzialem na obiekty; wezty i instalacje;
projekt organizacji robot dla prawidlowej koordynacji robot elektrycznych z pozostatymi robotami budowlano-
montazowymi oraz z czynnymi urzadzeniami technicznymi, itp.;
[l harmonogram robdt budowlano-montazowych, uzgodniony ze wszystkimi wykonawcami;
[J ustalenie bezpiecznej organizacji pracy w przypadku rozbudowy istniejacych obiektow znajdujacych
si¢ pod napieciem.

4. Przed przystgpieniem do wykonywania robét elektrycznych nalezy sprawdzi¢, czy pomieszczenia na ktérym roboty
maja by¢ wykonywane, sa odpowiednio przygotowane oraz uzgodni¢ z generalnym wykonawca wzglednie z
inwestorem (zamawiajagcym) spraw¢ ewentualnych prac pozostajacych do wykonania przez kompetentne jednostki
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organizacyjne w celu uzyskania prawidtowego przygotowania terenu.
1.5. Informacje o wykonaniu robét

1.5.1. Wymagania ogdlne:

L. Przy wykonywaniu robot ogolnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robot
elektrycznych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w WTWIORB-M, cz¢§¢ 1 Roboty
ogblnobudowlane.

2. Montaz konstrukcji stalowych bedacych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi urzadzen (instalacji,

linii) elektrycznych, w tym rowniez spawanie i zabezpieczanie przed korozja nalezy wykonywac ,, sposob
podany w WTWiORB-M czg¢s¢ 111 - Montaz konstrukcji stalowych.

3. W przypadku wykonywania robot elektrycznych w budownictwie specjalnym, takim jak: drogowe,
kolejowe,

wodne itp., w ktorym wystepuja specjalistyczne roboty budowlane nie zaliczane do robot ogélnobudowlanych,
a takze przy skrzyzowaniu albo zblizeniu do obiektéw budownictwa specjalnego (np. przejscie linii kablowej
pod droga, pod torami kolejowymi pod rzeka, przejscie linii napowietrznej w poblizu lotniska itp.) moze
zachodzi¢ potrzeba wykonania specjalistycznych robot pomocniczych. W przypadkach takich nalezy stosowaé
si¢ sio warunkéw i wymagan podanych w przepisach, (normach) obowiazujacych w zakresie danego
budownictwa specjalnego.

1.5.2.  Ustanowienie kierownika budowy:
1. Inwestor nie bedacy osoba fizyczng obowigzany- jest do spowodowania ustanowienia kierownika budowy
dla
wykonania lub przebudowy budynkéw obiektow inzynierskich oraz statych instalacji zwigzanych z budynkami
i obiektami inzynierskimi. Ustanowienie kierownika budowy w przypadku inwestycji dokonywanych przez
osoby fizyczne wymagane jest dla budéw, dla ktoérych konieczne jest uzyskanie zezwolenia na ich
prowadzenie.

2. W przypadku gdy na budowie wystepuja instalacyjne roboty budowlano -montazowe, dla ich prowadzenia
ustanawia si¢ kierownika robot o odpowiednich kwalifikacjach w danej specjalnosci.

3. Kierownik budowy (robot) powinien wpisa¢ w dzienniku budowy (robot) oswiadczenie o podjeciu swej
funkcji.

1.5.3. Prowadzenie dziennika budowy (roboét)

L. Przy wykonywaniu robot, dla ktorych wymagane jest ustanowienie kierownika budowy- (robot), jak to
podano wyzej w p. 1.3.2.-1,-2, obowigzkowe jest prowadzenie dziennika budowy (robdt). Dziennik robot
elektrycznych wykonywanych w ramach podwykonawstwa powinien by¢ prowadzony w nawigzaniu do
dziennika budowy prowadzonego przez kierownictwo generalnego wykonawcy. W przypadku
niezaleznego, bezposredniego wykonawstwa robot elektrycznych dziennik robdt jest réwnoznaczny z
dziennikiem budowy.

2. Dziennik budowy (robot), wydawany przez wilasciwy organ, stanowi urzedowy dokument dotyczacy
przebiegu robot oraz wydarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonawstwa.
3. Zapisy w dzienniku budowy (robot) powinny by¢ dokonywane na biezaco i chronologicznie. Kazdy zapis

powinien by¢ opatrzony data i podpisem osoby dokonujacej zapisu z podaniem imienia i nazwiska,
stanowiska stuzbowego oraz nazwy reprezentowanej instytucji. Z kazdym zapisem powinna by¢
zaznajomiona kompetentna osoba, ktorej zapis dotyczy, co powinno by¢ potwierdzone podpisem tej
osoby.
4, Prawo do dokonywania zapisow w dzienniku budowy (robot) przystuguje; kierownikom budowy i
kierownikom robdt oraz osobom, w granicach ich kompetencji okreslonej aktualnymi przepisami, a to:
a) pracownikom wilasciwych organéw panstwowego nadzoru budowy oraz innych organdéw, w zakresie ich
uprawnien i obowiagzkdw w przestrzeganiu przepisow na budowie;
majstrom budowlano-montazowym;
upowaznionym przedstawicielom inwestora i osobom pehiacy nadzor autorski;
b) pracownikom kontroli technicznej wykonawcy;
¢) pracownikom shizby bezpieczenstwa i higieny pracy;
przedstawicielom organéw nadrzednych i inspekcyjnych inwestora i wykonawcy;
d) osobom wchodzacym w sktad personelu wykonawcy na budowie (nie wymienionym wyzej), ale tylko w
zakresie bezpieczenstwa wykonywania robot. 5.
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1.5.4.

Za prawidlowe prowadzenie dziennika budowy (robdt) i jego przechowywanie odpowiedzialny jest
kierownik
budowy (robot), a przy wykonywaniu robo6t systemem gospodarczym - osoba kierujaca robotami lub
prowadzaca z ramienia inwestora.

Odbior frontu robot

Przed rozpoczgciem robot elektrycznych wykonawca powinien zapoznac z obiektem budowlanym wzglednie
terenem, gdzie bgda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot.

Odbior frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, generalnego realizatora,
inwestora) powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany
spisaniem -protokotu.

Zakres i termin odbioru frontu robot oraz stan obiektu przekazywanego do robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami
podanymi w umowie o realizacj¢ inwestycji wzglednie z ewentualnymi pdézniejszymi zmianami umowy.

3.

1.5.5.

1.

Szczegdtowy zakres odbioru frontu robot zalezy od charakteru i rodzaju robot przewidzianych do wykonania i
jest podany w poszczeg6lnych rozdziatach specjalistycznych.

Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna by¢ dokonywana we
wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na rozruchu i
przekazaniu do eksploatacji. Koordynacja nalezy obja¢ réwniez projekty organizacji budowy i robdt, ogdlne
harmonogramy budowy oraz faz¢ realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Sprawy wykonawstwa nalezy
koordynowac¢ na biezaco przy czynnym udziale kierownika budowy - przedstawiciela generalnego wykonawcy
i kierownikdéw robot poszczegolnych rodzajow.

Ogoélny harmonogram budowy powinien okre§la¢é zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia
poszczegodlnych rodzajow robot wzglednie ich etapow i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat
prawidtowy przebieg zasadniczych robot ogdlnobudowlanych,

a rbwnoczes$nie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidlowe wykonawstwo robot specjalistycznych (w-
tym i elektrycznych). Ogoélny harmonogram budowy powinien stanowi podstawe do opracowania
szczegdlowych harmonograméw robdt specjalistycznych.

Koordynacja nalezy objaé rowniez pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi,
jesli przedsigbiorstwo robot elektrycznych nie bedzie wykonywac robot pomocniczych: sitami whasnymi takich
jak np. naprawa nawierzchni, wykonywanie rusztowan powyzej 4m itp.).

1.6. Roboty towarzyszace i specjalne

1.6.1.

Roboty towarzyszace

Do robot towarzyszacych zalicza si¢ wszystkie roboty, ktore naleza do §wiadczen umownych nawet w przypadku jesli
nie s3 wymienione w umowie, a w szczegolnosci:
1) utrzymanie i likwidacja placu budowy,
2) utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,
3) pomiary do rozliczenia robot wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadow,
4) dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,
o$wietlenie 1 ogrzewanie pomieszczen pracowniczych,
5) doprowadzenie wody i energii do punktéw wykorzystania,
6) dostarczenie materiatéw eksploatacyjnych,
utrzymywanie drobnych urzadzen i narzedzi,
przewo6z materiatow do miejsc ich wykorzystania,
zabezpieczenie robot przed woda opadowa,
usuwanie odpadow z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen wynikajacych z robot wykonywanych przez
wykonawce,
usuwanie odpadow do 1m3, nie zawierajacych substancji szkodliwych.

1.6.2.

Roboty specjalne

Do robét specjalnych zalicza si¢ roboty, ktore nie sa robotami towarzyszacymi i tylko wtedy zaliczaja si¢ do Swiadczen
umownych jesli sa wyraznie wymienione w opisie zakresu robdt, a w szczegdlnosci:

1) dziatania zwigzane z usuwaniem szkodliwych substancji,
nadzorowanie robot wykonywanych przez inne przedsicbiorstwa w ramach umowy o podwykonawstwie,
dziatania zabezpieczajace przed wypadkami przy pracy na rzecz innych przedsigbiorstw,

2) specjalne dzialania zabezpieczajace przed szkodami na skutek warunkéw atmosferycznych, powodzi i wod

gruntowych, ubezpieczenie robdt do chwili ich odbioru lub ubezpieczenie od nadzwyczajnych okoliczno$ci
odpowiedzialnos$ci cywilnej,
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3) specjalne badania materiatéw i elementéw budowlanych dostarczonych przez zleceniodawceg;
4) ustawienie, utrzymanie i usunigcie urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie np. ogrodzen,
rusztowan ochronnych, budowli pomocniczych i o§wietlenia;
5) ustawienie, utrzymanie i usunigcie urzadzeh poza placem budowy w celu sterowania objazdem oraz
regulowania komunikacji publicznej;
oddanie czg¢éci urzadzen budowy do dyspozycji innych przedsigbiorstw lub zleceniodawcy;
dziatania specjalne zwiazane z ochrona srodowiska, ochrong przyrody i zabytkow;
usuwanie odpadow poza ,.wymienionymi w robotach towarzyszacych,
szczegolne zabezpieczenia robot wymagane przez zleceniodawce w celu wezesniejszego uzytkowania i utrzymania
budowli oraz ich usuniecie;
6) usuwanie przeszkod,
7) dodatkowe dziatania zwigzane z prowadzeniem robot w czasie mrozow i opadéw $niegu, o ile nie naleza one
do obowiazkéw wykonawcy robot;
dodatkowe dziatania zwigzane z ochrong i naprawg instalacji na budowie i sasiadujacych terenach;
zabezpieczenie przewoddw, linii, kabli, drenéw, kanatow, kamieni granicznych, drzew, roslin itp.

1.7. Dokumenty odniesienia
[l Zlecenie inwestora: Miasto Katowice ul. Mtynska 4
[1 Projekt instalacji elektrycznej
Plany budowlano-architektoniczne obiektu
[l Uzgodnienia z projektantami branzowymi
[1 Projekt organizacji robot
[l Harmonogram robdt Przepisy, zarzadzenia, normy oraz wytyczne obowigzujace w zakresie
niniejszego opracowywania.

1.8. Warunki zgodnos$ci wykonania robot
Nizej podano wykaz aktow prawnych zwigzanych z niniejszym opracowaniem i potwierdzajacym zgodnos¢ wykonania
robot:

[l Projekt instalacji elektrycznej

[] Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych

[l Normy PN-IEC 60050
Normy PN-E 05115
Normy PN-E 05155
Norma PN-92/E-05003
Norma PN-IEC 61024
Norma PN-85/T 05208
Norma PN-91/T 04503
Norma PN-79/T 05210
Norma PN-76/T 02030
Oraz inne przepisy, zarzadzenia, normy oraz wytyczne obowiazujace w zakresie niniejszego opracowywania.

1.9. Zestawienie elementéw robot

Instalacja elektryczna
[] zasilanie,
[] tablica gtdéwna TG,

pigtrowe tablice rozdzielcze TR1 — TR6
wewnetrzne instalacje elektryczne,

[1 instalacja odgromowa, *

1.10.0dpowiedzialno$¢ wykonawcy
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg i specyfikacjami technicznymi.

1.11.0Kkreslenia podstawowe
Nalezy stosowa¢ okreslenia podane w polskich normach.

1.12.0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 “Wymagania ogodlne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
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STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;
zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;
warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkdéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM. 00.00.00 “Wymagania Og6lne”.

1.13.Wspélny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogo6lne dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

Nalezy stosowa¢ materialy wyszczegolnione w zestawieniu materiatbw dotagczonych do przedmiaru robot
elektrycznych. WSZYSTKIE MATERIALY MUSZA POSIADAC CERTYFIKAT DOPUSZCZAJACY ORAZ ZNAK
BEZPIECZENSTWA “B”.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

Nalezy stosowac sprzet (elektronarzedzia) wyszczegodlnione w przedmiarze robdt, zgodnie z cennikami KNNRS, KNNR
9,KNR403,KNP1813.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.

1. Dostawa materialdow przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i skladowisk na placu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na
rodzaj materiatow, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, zabezpiecza¢ materialy od
zewnetrznych wpltywow atmosferycznych oraz umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i
wilgotnosci.

2. Magazyny oraz skladowiska powinny by¢ urzadzane w miejscach zapewniajacych wlasciwe warunki
magazynowania wzglednie skladowania, przy czym podloze powinno by¢ dostosowane do rodzajow
magazynowanych (sktadanych) materiatow, wyrobow, urzadzen lub maszyn.

3. Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie da potrzeby ogrodzony.

4, Cigzar sktadowanych materialdw nie powinien przekracza¢ granic wytrzymato$ci podtoza wzglednie

poszczegolnych czesci budynku. Dopuszczalne obcigzenia powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za pomoca

widocznego, czytelnego napisu.

5. Sktadowanie materiatow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac¢ si¢ w warunkach

zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu wzglednie pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci technicznych (jakosci) na skutek

wplywow atmosferycznych i czynnikéw fizyczno-chemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze
specjalnych wlasciwos$ci materialdéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

6. Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z “Instrukcja o gospodarce magazynowe;j dla

przedsiebiorstw budowlano-montazowych.

4.2. Transport materialow
1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezb¢dnych do wykonywania danego rodzaju robot elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob, zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
2. Zaladowanie i wyladowanie przedmiotow (materialow elementow, konstrukcji, urzadzen i maszyn) o duzej
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masie wzglednie znacznym gabarycie, takich jak np. rozdzielnice, transformatory i prostowniki, nalezy
przeprowadza¢ za pomoca dzwignic lub postugujac si¢ pomostem-pochylnia.
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadzen, ktore nie maja kot jezdnych, nalezy
wykonywac¢ za pomocg wozkow lub rolek.

3. Przy przewozie i transporcie materialow i elementéw, konstrukcji, urzagdzen, maszyn itp. za pomocg kolei
szynowych i linowych oraz na pochylniach o napedzie mechanicznym nalezy przestrzega¢ aktualnych
przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku r¢cznym - aktualnych
przepisow dotyczacych recznego przenoszenia cigzarow.

4.3. Odbior i przyjecie materialow

1. Przyjecie materialdow (w tym rowniez elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu na budowie
powinna by¢ poprzedzone jako$ciowym 1 ilosciowym odbiorem tych materialdéw. Odbioru i przyjecia mozna
dokona¢ w zakladzie produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo-odbiorczym PKP, PKS wzglednie PSK, w
magazynie budowy lub bezposrednio na budowie. Nalezy przy tym stosowaé aktualnie obowigzujace ogodlne
postanowienia oraz wymaganiami nizej podanymi.

2. Przedsigbiorstwo wykonawcze zobowigzane jest dostarcza¢ na budoweg wszelkie wyroby i materialy nowe (tzn.
nie uzywane), uzywane natomiast moga by¢ stosowane wylacznie za pisemng zgoda inwestora wzglednie jego
upowaznionego przedstawiciela.

3. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
technicznym oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm panstwowych (PN lub BN),
przepisow dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych oraz warunkéw technicznych wykonania i odbioru.
Jesli w projekcie wzglednie kosztorysie przy okre§lonym materiale lub wyrobie podany jest numer katalogowy,
to dostarczony na budowe¢ material lub wyrob powinien S$cisle odpowiada¢ opisowi katalogowemu.
Materialy 1 wyroby o zblizonych lecz nie identycznych jak podano w projekcie wzglgdnie kosztorysie
parametrach mozna zastosowa¢ na budowie wyltacznie za pisemna zgoda projektanta wzglgdnie inwestora lub.
Jego upetnomocnionego przedstawiciela.

Materiaty, dla ktéorych wymaga si¢ $wiadectw jakosci, jak np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy
dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi wzglednie protokotami wewnetrznego odbioru
technicznego (w przypadku urzadzen prefabrykowanych) Przy odbiorze materiatéw nalezy zwroci¢ uwage na zgodne z
dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gry wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty starannie
przechowywaé w magazynie wraz z materialem ta po wydaniu materiatu z magazynu - w kierownictwie robot
(budowy).

4. Urzadzenia jak np.: transformatory, kondensatory prostowniki itp., powinny roéwniez by¢ zaopatrzone w
Swiadectwa jakoSci.

5. Dostarczone na miejsce skladowania (budowe) materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci 1 zgodno$ci z danymi wytworey, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatow, czesci
sktadowych, urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania,
stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozjg itp.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robot
materiaty i elementy urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym prze kierownictwo (dozor
techniczny) robot.

4.4. Skladowanie materialow
1. Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatow powinny by¢
dostosowane do rodzaju materialow. Nalezy stosowa¢ ogdlne wymagania oraz wymagania szczegdélowe w
przedmiotowych normach panstwowych.
Materialy, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych
przystosowanych do tego celu, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.
Ksztaltowniki stalowe o wigkszych przekrojach i niektore materialty budowlane mozna sktadowac na placu, jednak w
miejscu, gdzie nie beda. narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu)
itp.
Przy sktadowaniu poszczegolnych rodzajow materialow nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagan:
a) rury instalacyjne stalowe i plaszczowe nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla
kazdego wymiaru przegroda wigzkach, w pozycji pionowej;
rury instalacyjne sztywne z twardego polichlorku winylu nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych o
temperaturze nie niz -15°C i nie wyzszej niz -1-,5°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio ggsto wigzanych (dla
unikni¢cia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych;
b) rury instalacyjne karbowane z twardego polichlorku winylu nalezy przechowywaé analogicznie jak podano w
p, b), lecz w kregach zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi r nie wigkszej niz 1,0 moga
by¢ uktadane jeden na drugim;
¢) przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywaé w szczeniacki suchych i chtodnych;
d) kable ziemne na bebnach mozna sktadowaé na placach bez zadaszenia, konce kabli nalezy odpowiednio
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zabezpieczy¢ przed wnikaniem Kable o powloce olowianej nalezy zabezpieczy¢ przez przylutowanie
szczelnych nasadek (koncowek) otowianych. Natomiast inne kable zabezpiecza si¢ przewaznie przez
zanurzenie koncéw w smole lub roztopionej, migkkiej, bitumicznej zalewie kablowej i oblepienie tasma denso.
Zabezpieczenie kabli olejowych omoéwiono w rozdziale 3, p. 3 nr, W temperaturze ponizej -E4°C kabli nie
nalezy bez nagrzania z bebnoéw. Bebny po kablach nalezy zabezpieczaé przed ewentualnym, uszkodzeniem i w
mozliwie krotkim czasie zwraca¢ do magazynu glownego wzglednie wprost do wytworni kabli. Nie wolno
przekracza¢ terminu zwrotu bgbna po kablu, podanego w dowodzie dostawy, pod rygorem stosowania kar
pieni¢znych;
e) osprzet instalacyjny i aparatur¢ elektryczna nalezy skladowa¢ na potkach w pomieszczen suchych i
ogrzewanych, zwykle w opakowaniach fabrycznych;
f) oprawy o$wietleniowe, klosze szklane, zar6owki, lampy fluorescencyjne, rteciowe, sodowe itp. nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych w opakowaniach fabrycznych, zwykle na gornych poétkach
regatbw magazynowych (materialy lekkie). Istotne jest ustalenie we wlasnym zakresie dopuszczalnej
wysokosci sktadowania, zaleznej od charakteru materiatow i wytrzymatosci ich opakowania;
g) rozdzielnice prefabrykowane (otwarte, oslonigte, skrzynkowe itp.), taczniki elektroenergetyczne, izolatory,
przektadniki itp. nalezy skladowa¢ pod dachem, zabezpieczajac je przed wpltywami .atmosferycznymi i
kurzem, za$ stalowe konstrukcje i $ruby taczace - przed korozja;
silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp. nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i
ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach.

Transformatory olejowe mozna przechowywac na placach bez zadaszenia, wymagaja one jednak okresowego
sprawdzania poziomu oleju w olejowskazach (niebezpieczenstw-o wycieku oleju);

h) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wytwory hutnicze, jak, druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztattowniki itp. nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed
dziataniem korozji;

i) Narzegdzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i
przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowaé przed dziataniem korozji;

sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg nalezy przechowywaé; w pomieszczeniach jak podano w p. k).
Sktaduje si¢ je na oddzielnych potkach wedtug gatunkéw, wymiaréw i przeznaczenia, z tym ze odziez robocza
uzywana, zathuszczona, nalezy przechowywac oddzielnie, rozwieszong a nie uktadang warstwami, odziez i wyroby
futrzane nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami;

j) akumulatory kwasowe nie napelione elektrolitem nalezy przechowywaé i transportowaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-63/E-06070, natomiast sam elektrolit (kwas siarkowy akumulatorowy) zgodnie z
wymaganiami normy PN-69/C-84058 oraz w temperaturze nie dopuszczajacej do zamarzania kwasu (zaleznie
od st¢zenia), dla kwasu rozcienczonego: +5°C z wymaganym stopniem pewnosci;

farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach
(ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego
oraz bhp. Wolno stosowa¢ jedynie wodne lub parowe ogrzewanie takich pomieszczen. Pomieszczenie powinno by¢
przewietrzone (wlot powietrza z dohu). Polki i regaty powinny by¢ odporne na ogien. Drzwi magazynu powinny
otwiera¢ si¢ na zewnatrz. Na zewngtrznej stronie drzwi nalezy umocowaé¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w
poblizu wywiesi¢ instrukcj¢ przeciwpozarowa;

gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawi¢ w-innych nalezy magazynowaé¢ w
specjalnie do tego celu przeznaczonych nie ogrzewanych i nienastonecznionych pomieszczeniach. Pelne butle nalezy
ostroznie transportowaé, nie wolno ich rzucaé¢ ani uderza¢, nalezy je chroni¢ przed nagrzaniem (réwniez przez
promienie stonca). Puste butle nalezy sktadowac oddzielnie. Butle tlenowe nalezy chroni¢ przed zathuszczeniem,
szczegblnie w poblizu zawordw, gdyz moze to spowodowaé pozar i ewentualny wybuch. Magazynowanie powinno by¢
zgodne z przepisami szczegolnymi wzglednie z normami panstwowymi;

k) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i wilgocia, gdyz wilgo¢ szybko powoduje utrat¢ zdolnoSci wigzania. Nalezy
zwraca¢. uwage na okres zdolnoéci wigzania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo krotki. Szczegotowe
warunki podane sg w odno$nych normach panstwowych;

cegle, przykrywy kablowe, rury azbestowo-cementowe i zeliwne mozna sktadowac¢ w sposoéb uporzadkowany na placu
(bez przykrycia dachem), przy czym cegle i rury azbestowe-cementowe w okresie jesienne-zimowym nalezy
zabezpieczy¢ przed opadami i oblodzeniem (np. ostong z papy);

prefabrykaty betonowe (zelbetowe), takie jak: shupy energetyczne i oswietleniowe, szczudta itp. mozna magazynowaé
na placach sktadowych poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i cienszymi koncami, na drewnianych
przektadkach odlegltych co 1/5 dtugosci stupa, w 2 Iub 3 warstwach.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
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Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

1.

2.
a)

b)

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonawstwa i odbioru instalacji
elektroenergetycznych wnetrzowych do 1 kV w budownictwie ogdlnym, tj. mieszkaniowym i uzytecznosci
publicznej t.j. pomieszczen suchych lub wilgotnych.

Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:

przewodami wielozylowymi w rurach z tworzywa uktadanych pod tynkiem lub w podlodze w wykonaniu
zwyktym lub szczelnym;

przewodami wtynkowymi;

przewodami wielozylowymi w rurach z tworzywa zatapianych w monolicie,

3.

Warunki obejmujg réwniez montaz opraw, o$wietleniowych, montaz tablic rozdzielczych, proby techniczne i
odbior robot.

5.2. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym instalacji, uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Instalacje moga by¢ uktadane na $cianach tylko w linii pionowej lub
poziomej; wyklucza si¢ uktadanie ukosne.

5.3. Kucie bruzd

1.

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ recznie za pomocg przecinaka i
miotka lub narzedzi elektrycznych wzglednie pneumatycznych.

Nalezy wykonywa¢ bruzdy o szeroko$ci rownej okoto dwom $rednicom zewngtrznym rury; gleboko$¢ bruzdy powinna
by¢ taka, aby rura nie wystawata wigcej niz 5 mm poza mur w stanie surowym, a nastgpnie mogta by¢ pokryta tynkiem.
Przy uktadaniu dwdch Iub wigcej rur szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy migdzy rurami wynosily nie
mniej niz 5 mm.

Rury nalezy uktada¢ jednowarstwowo; dwuwarstwowe uktadanie dopuszcza si¢ tylko przy krzyzowaniu rur.
Wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajacy ich konstrukcje jest zabronione.

2.

3.

4.
5.

Przy prowadzeniu rur po stropie nalezy wykorzystywaé otwory pustakéw stropowych. Kucie bruzd w stropie
jest niewskazane.

Zabrania si¢ kucia bruzd w elementach strunobetonowych i kablobetonowych; w innych elementach
konstrukcyjnych bruzdy moga by¢ wykute po uzgodnieniu z nadzorem budowlanym.

Przebicia w konstrukcyjnych elementach zelbetowych, nalezy uzgodni¢ z nadzorem budowlanym.

Przy przejéciach z jednej strony na druga lub na strop nalezy wyku¢ bruzde glebiej tak, aby cata rura mogta by¢
pokryta tynkiem.

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby rur¢ mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami.

6.

Przy prowadzeniu rur w podtodze moga by¢ one uktadane w warstwach podlogowych, ale w taki sposob, aby
nie byly narazone na $ciskanie; moga by¢ zatapiane w wylewanej warstwie lub utozone w otworach pustakow
stropowych.

5.4. Ukladanie rur i osadzanie puszek
1. Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych uchwytach.
Do instalacji w wykonaniu zwyktym moga by¢ stosowane rury elastyczne (karbowane) lub sztywne, a dla

instalacji szczelnych tylko rury sztywne.

2. Rury elastyczne powinny by¢ uktadane i gigte w taki sposdb, aby nie byly napr¢zone mechanicznie w zadnym

miejscu.
3. Wykonywanie tukéw z rur sztywnych nalezy realizowac przez stosowanie odcinkow rur wygigtych fabrycznie

w postaci kolanka lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Wyginanie tukow z rur sztywnych nalezy
wykonywac¢ na wsporniku dostosowanym do wymaganego promienia gigcia, po uprzednim podgrzaniu rury.
Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w|18 21 22 28 37 47

mm

Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngetrznej $rednicy rury.

4. Laczenie rur w instalacjach zwyktych nalezy wykonywaé za pomoca potaczen jednokielichowych lub zlaczek
dwukielichowych wykonanych fabrycznie wzglgdnie kielichow uformowanych w trakcie uktadania rur.
Najmniejsza dtugos¢ potaczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury w|18 21 22 28 37 47

mm
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| Dlugos$é kielicha w mm 35 35 40 45 50 160 \
W celu wykonania kielicha nalezy obciaé rure na potrzebng dtugosé, wyrownac od §rodka, sfazowaé od zewnatrz,
podgrzaé konce rury najlepiej w goracej wodzie, oleju lub grzejnikiem elektrycznym, a nastgpnie wcisnagé w
kalibrator.
Dopuszcza si¢ podgrzewanie lampa lutownicza, nalezy jednak przy tym zwracaé uwagg, aby nie przegrza i nie
zniszczy¢ lub uszkodzi¢ rury. Polgczenie rur nalezy wykonywaé przez weisnigcie konca rury co kielicha.

5. Laczenie rur w instalacjach szczelnych nalezy wykonywaé tak ze konce rur przed wcisnigciem do kielicha

nalezy pokrywac cienka warstwa kleju zapewniajacego szczelnos¢ potaczenia, np. typu PC W/CH.

Puszki w instalacjach zwyktych powinny mie¢ przed zainstalowaniem wycigta odpowiednig liczb¢ otworow, a w
instalacjach szczelnych powinny posiada¢ potrzebng ilo$¢ otworow Osadzenie obydwu typow puszek powinno by¢ na
takiej glebokosci, aby po otynkowaniu $ciany gorna krawedz puszki byla zrdéwnana z tynkiem.
Laczenie rur z puszkami w instalacjach zwyktych nalezy wykonywaé przez wprowadzenie konca rury do puszki, a w
instalacjach szczelnych koniec rury nalezy pokry¢ klejem, np. typu PCW/CH, a nastgpnie wprowadzi¢ do puszki.
Rury powinny by¢ uktadane z pewnym spadkiem w kierunku puszek. Przy omijaniu przeszkdd na trasie rury nalezy
wygina¢ do gory, a w przypadku odgi¢cia do dotu nalezy w najnizszym punkcie wykona¢ otwor odwadniajacy.

5.5. Wciaganie przewodow do rur
Przewody do rur nalezy wciaga¢ przy uzyciu tasmy stalowej (spr¢zyny) grubosci okoto 0,5 mm i szerokosci 4 mm,
zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem. Nie zezwala si¢ na uktadanie rur z weiagnigtymi przewodami.

5.6. Ukladanie i mocowanie przewodéw wtynkowych

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi w izolacji PCW, dopuszcza si¢ stosowanie

przewodow plaskich.

Na podtozu z drewna lub innych materiatlow palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy grubosci co
najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od Sciany. Przewody posiadajace dwie warstwy izolacji tj. izolacj¢ kazdej zyty
oraz wspolna powloke, mozna uktada¢ bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli
zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16A.
Przy odmierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajaca pozostawienie w puszkach koncéw
przewodow o dlugosci niezbednej do wykonania polaczen.
Dla wykonania zgi¢¢ i tukow przewodu nalezy zwroci¢ uwage aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt. Przewdd nalezy wygia¢ na
zewnatrz, tworzac z na nich fagodne zagigcia.
Uktadajac przewody, nalezy wyrownac trasg tak, aby na murze nie byto wybrzuszen lub ostrych krawedzi,
narazajacych izolacje¢ przewodow na uszkodzenie lub uniemozliwiajacych prawidtowe przykrycie przewodow
tynkiem.
Przewody nalezy mocowac¢ do $ciany za pomocg gipsu, gwozdzi lub przy uzyciu kotkéw i klamerek. Zaprawe gipsowa
nalezy narzuci¢ na ulozone przewody w odstepach 50 cm.
Mocowanie gwozdziami nalezy wykonywac przez wbijanie cienkich gwozdzi o dlugosci okoto 30 mm w mostek
przewodu w odstepach 50 cm, uwazajac. Aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt.
Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktéore wymagaja faczenia w puszce, pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.
Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
przykrywkami lub w inny sposob zabezpieczajacy przed zatynkowaniem.

5.7. Przygotowanie koncow i przylaczanie przewodéw
1. Polaczenie zyl przewodow nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu odpowiednio przystosowanego do rodzaju i
przekroju taczonych przewodow. Nie zezwala si¢ na laczenie przewodow przez zwykle okrecanie.
W miejscach potaczen i rozgatgzien zyly przewodow nie powinny by¢ napr¢zane mechanicznie.
Zyty nalezy obcigé na dtugoé¢ potrzebng do wykonania potaczen z naddatkiem od 1 do 2 cm. Konce zyt nalezy
odizolowac¢ na dtugosci niezb¢dnej do prawidlowego polaczenia z zaciskiem.
Zyly miedziane mozna odizolowaé nozem monterskim, prowadzac go sko$nie tak, aby nie nadcina¢ zyty, przy czym.
Zyta zerowa powinna by¢ nieco dhuzsza.

5.8. Montaz i instalowanie rozdzielnic tablicowych
1. Przed zainstalowaniem rozdzielnicy nalezy:
[1 sprawdzi¢ zgodno$¢ potaczen przewodow taczacych na tablicy, ich rodzaj i przekroje oraz porownac z
dokumentacja,
sprawdzi¢ jako$¢ polaczen oraz dokreci¢ wszystkie Sruby i nakretki,
sprawdzi¢, czy rozstaw otworow tablicy zgadza si¢ z rozstawem kotew oraz czy zachowane sg odleglosci czgsci
bedacych pod napieciem od $ciany i od czeéci uziemionych,
sprawdzi¢, czy napisy na rozdzielnicy sa wlasciwe,
oczys$ci¢ rozdzielnice z zanieczyszczen; szczegolnie nalezy oczysci¢ czesci izolacyjne oraz wykonaé poprawki
malarskie.
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Tablice rozdzielcze nalezy instalowa¢ we wnekach na wysokos$ci zapewniajacej ich tatwa i pewng obstuge.
2. Wngki, w ktorych beda instalowane tablice, powinny by¢ gtadko otynkowane i oczyszczone.
Tablice rozdzielcze nalezy instalowaé¢ we wnekach lub na powierzchni $cian na wysokosci zapewniajacej ich tatwa i
pewng obstuge.
Tablice w pomieszczeniach ogdlnodostepnych nalezy zaopatrzy¢ w drzwiczki zamykane kluczem z tym, ze:
[J drzwiczki powinny by¢ wykonane z blachy stalowej o grubo$ci co mniej 1 mm lub z innego materiatu niepalnego,
drzwiczki tablic z licznikami powinny- mie¢ otwory dla dokonywania odczytow.
3. Tablice instalowane na powierzchni $cian lub na stupach powinny by¢ obudowane.
Tablice instalowane przed licznikami powinny by¢ zamknigte i przystosowane do plombowania.
4. Przewody linii zasilajacej nalezy doprowadza¢ w zasadzie od dotu tablicy a przewody obwodow
odbiorczych w zasadzie od gory.
5. Zaleca si¢, aby zaciski do przylaczania przewoddéw umieszczone byly wspdlnej szynie i ostonigte
ostong izolacyjng. Izolowane zaciski kontrolne moga by¢ umieszczone na przedniej stronie tablicy.

5.9. Wymagania dotyczace mocowania aparatéw zwiazanych z urzadzeniami technologicznymi

1. Odbiorniki oraz taczniki $ci§le zwiazane z urzadzeniami technologicznymi (wylaczniki drogowe
krancowe, ci$nieniowe, plywakowe) powinny by¢é mocowane i ustawiane przez wytworcow lub
instalatorow urzadzen technologicznych.

W ramach odbioru frontu robot nalezy sprawdzi¢ jedynie prawidlowo$¢ mocowania
i ustawienia urzadzen i aparatow, a w szczegolnosci sprawdzié, czy:

a) mocowanie jest dostatecznie wytrzymale (Sruby mocujace powinny byé dostosowane do $rednic

otworow w aparacie),
aparat da si¢ tatwo zdemontowac (Sruby mocujace aparat nie powinny by¢ przymocowane nakretkami od spodu, lecz
wkrecone w nagwintowane otwory),
jest dogodny dostep wkretakiem do zacisku aparatu,

b) jest wystarczajaca ilo$¢ miejsca do wprowadzenia przewodu,

c) miejsce zamontowania aparatu nie jest narazone na uszkodzenie wzgledu na technologi¢ procesu
produkcyjnego (temperatura, ptyny, iskry itp.),

d) miejsce zamontowania jest ostateczne (w czasie rozruchu technologicznego moze zaistnie¢
konieczno$¢ przesunigcia aparatu lub odbiornika),

e) na wal maszyny elektrycznej zostalo zatozone i “wycentrowane" sprzgglo lub zamontowane koto
pasowe i napr¢zone pasy; przed wykonanie tych prac nie nalezy maszyny przylacza¢ do instalacji
elektrycznej,

aparat (odbiornik) w trakcie cyklu technologicznego lub dla potrzeb regulacji moze si¢ porusza¢ w zamocowaniu i w
jakich granicach.

5.10.Wymagania dotyczgce wprowadzania przewodow do odbiornikéw stalych
Wprowadzenie przewodu do aparatu nalezy wykona¢ zgodnie z projektem wzglednie instrukcja oraz zgodnie z
nastgpujacymi wymaganiami:

a) zewnetrzne warstwy ochronne przewodu, jak: powloke, pancerz, wolno usuwaé tylko z tych czgsci
przewodow, ktore po przytaczeniu beda niedostepne,

b) metalowe warstwy ochronne przewoddéw nalezy usuna¢ i zakonczy¢ w takich miejscach i w taki sposob, aby
nie mogty zetknaé si¢ z zaciskami ani zytami roboczymi. Wskazane jest osloni¢cie konca metalowej warstwy
ochronnej izolacyjna tasmga klejaca lub odcinkiem koszulki z PCW,

c) w przypadku potaczenia odbiornika lub aparatu z instalacja w rurze stalowej wykona¢ potaczenie za pomoca
kroéca umozliwiajacego demontaz aparatu bez demontowania rury,

d) w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi, a aparat wzglednie
odbiornik jest zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelnic,

e) w przypadku gdy w czasie prac regulacyjno-rozruchowych przewiduje si¢ zmian¢ potozenia aparatu (np.
wylacznika krancowego, fotokomorki itp.), nalezy aparat przylaczy¢é tymczasowo, pozostawiajac odpowiedni
zapas przewodu zwinictego w krazek i umocowanego prowizorycznie. Po ukonczeniu prac rozruchowych
nalezy przewdd obcigé na potrzebng dtugosc¢ i utozy¢ na stale,

f) w przypadku gdy przewod prowadzony jest w rurach gazowych nalezy uszczelni¢ wylot rury za pomoca tasmy
azbestowej lub mankietu gumowego,

g) przewody odbiornikoéw i innych przyrzadoéw statych nie powinny przenosi¢ naciagu na nie przystosowane do
tego zaciski, a przewdd ochronny powinien mie¢ wickszy nadmiar dtugos$ci nic przewody robocze,

jezeli odbiornik lub inny przyrzad trwaly podlega drganiom lub wstrzasom albo jezeli podlega ograniczonym
przesunigciom (np. w zwigzku z nastawieniem napre¢zenia pasa napedowego), przewody powinny by¢ doprowadzone i
wprowadzone w sposob zapewniajacy dostateczng elastycznos¢ i ruchliwos¢ przytaczenia (np. z wy konaniem petli)
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5.11.Linie kablowe
5.13.1. Wymagania ogolne osprzetu
1. Rodzaje (typy) kabli, osprz¢tu kablowego i materialdw pomocniczych zastosowanych do budowy linii zostaty
podane w projekcie budowlano-wykonawczym.
Zastosowanie do budowy linii innych rodzajoéw kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie
pod warunkiem wprowadzenia do projektu linii zmian, uzgodnionych w obowiazujacym trybie z inwestorem
(uzytkownikiem ).

5.13.2. Transport i sktadowanie
1. W czasie transportu i skltadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez:
a) nalozenie kapturkow ( nasadek ) z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich z powtoka kabla
za pomoca obwojow z tasSmy przylepnej — w przypadku kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych.

2. Transport kabli nalezy wykonywaé z zachowaniem nastepujacych warunkow:

a) kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym
wewnetrzna $rednica krggu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 — krotna $rednica zewnetrzna
kabla,

b) zaleca si¢ przewozenie bgbnoéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza si¢
przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochodéw cigzarowych lub w przyczepach,

bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz ( o$ bgbna
pozioma ), a tarcze bebndow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bgbny nie mogly si¢
przetaczaé ; stawianie bebnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko ( 0§ bgbna w pionie ) jest zabronione; kregi kabla
nalezy uktada¢ poziomo ( ptasko ),

c) wzbronione jest przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami,

umieszczanie i zdejmowanie bebnoéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zZurawia;
swobodne staczanie bgbnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie krggow kabli jest wzbronione.

3. Sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujacymi warunkami:
a) kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bebnach; dopuszcza si¢ sktadowanie
krétkich odcinkow kabli w krggach o masie i §rednicy jak podano wyzej;
bebny z kablami i kregi kabli powinny by¢ umieszczone na utwardzonym podtozu; bgbny powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz ( 0§ bgbna pozioma ), a kregi utozone poziomo ( ptasko );
b) osprzet kablowy powinien by¢ skladowany w pomieszczeniach; zaleca si¢ sktadowanie
zestawOw montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w
pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej + 20°C.

5.13.3. Ukladanie kabli

1. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonywane zgodnie z postanowieniami normy
PN - 76 / E — 05125, z instrukcjami szczegdtowymi oraz z zachowaniem wymagan
ogoblnych dotyczacych wykonawstwa robot.

2. Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gornej czgsci bgbna zawieszonego na
sztywnej osi metalowej (watek a nie rura), umieszczonej w otworze bgbna i
zaopatrzonej w nastawne koierze uniemozliwiajace przesuwanie si¢ bebna ; 0§
powinna by¢ utozona poziomo i podparta z obu stron na podporach metalowych o
regulowanej wysoko$ci, ustawionych na utwardzonym podlozu; zaleca sig¢, aby
beben byt zaopatrzony w hamulec.

3. W przypadkach uzasadnionych wzgledami technicznymi mozna uktada¢ kabel
odwinigty uprzednio z bgbna i utozony w poblizu trasy w formie 6semki; promien
gigcia kabla przy ukladaniu w 6semki nie powinien by¢ mniejszy niz 1 m i nie
mniejszy niz 20 — krotna $rednica zewnetrzna kabla.

Temperatura otoczenia i kabla w czasie uktadania nie powinna by¢ nizsza niz :
a) +4°C—w przypadku kabli o izolacji papierowej i powtoce metalowej,
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature kabla nalezy
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przyjmowac $rednig temperatur¢ otoczenia w ciggu ostatnich 24 godzin. Dopuszcza si¢ uktadanie kabli przy
temperaturze otoczenia nizszej niz podana w p.a) i b) ,lecz nie nizszej niz - 10°C pod warunkiem:
[J ciaglego ogrzewania uktadanego kabla pradem elektrycznym ( przeptywajacym przez zyle lub zyly i
powloke metalowsg ) o takiej wartosci, by temperatura kabla byta nie nizsza niz podana w p. a) i b),
[J uprzedniego ogrzewania kabla na calej jego dlugosci do temperatury + 35 ... 50°C i ulozenia kabla w
czasie nie dluzszym niz 2 godziny.
4. Uktadanie kabli moze by¢ wykonywane jednym z nizej podanych sposobow:
a) recznie — przez przenoszenie kabla w rekach, przy czym masa odcinka kabla przypadajacego
na jednego pracownika nie powinna by¢ wigksza niz 30 kg,
rgcznie — przez przesuwanie kabla na rolkach,
b) za pomoca wciagarki — metoda uciagu czolowego ( na zyly ) w sposob zgodny z okreslonym

w odno$nych wytycznych,
c) za pomocg wciggarki — metoda podwieszenia kabla pod ling réwnolegla, pod warunkiem
przywigzywania kabla

(odwijanego z bebna ) do liny w odleglosciach nie wickszych niz co 2 m,
za pomocg rolek napgdzanych, pod warunkiem , ze sita nacisku dowolnej rolki napgdzanej na kabel nie bedzie wigksza
niz okreslona jako dopuszczalna przez producenta
w przypadku kabli olejowych i nie opancerzonych kabli o powloce otowianej oraz nie wigkszej niz 1,5 kN w przypadku
pozostatych kabli,

d) za pomoca specjalnych urzadzen do przesuwania kabli pomi¢dzy napedzanymi gasienicami,
przy czym przy sposobach wymienionych w p. od b) do f) nalezy stosowa¢ toczne rolki
kablowe ustawione w takich odlegtosciach od siebie , aby przesuwany kabel nie dotykat
podtoza migdzy rolkami.

Kable jednozytowe nalezy uktada¢ pojedynczo, kolejno kazda zyle; w przypadku
kabli jednozylowych o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 12/20 kV,
faczonych po utozeniu w wiagzki czworokatne (kable 0,6/1,0 kV) lub trojkatne,
mozna stosowa¢ jednoczesne uktadanie wszystkich zyl, odwijanych z oddzielnych
bgbnéw, pod warunkiem tgczenia zyt w wigzki za pomocg opasek przed
wprowadzeniem kabli na trasg.

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych nalezy wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu robdt z

uzytkownikiem tych kabli, z zachowaniem warunkéw okres§lonych przez uzytkownika.

5.12.Ukladanie kabli w budynkach

5.14.1. Uktadanie kabli w pomieszczeniach budynkow
Kable w budynkach mozna uktadac :

a) bezposrednio przy $cianach i pod sufitami,
na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach no§nych umocowanych do $cian, stropéw lub konstrukcji stalowej,
w kanatach pod poziomem podtogi lub w kanatach $ciennych,

b) w rurach lub blokach kablowych utozonych pod poziomem podtogi. Bezposrednie

wmurowanie kabli w $ciany, posadzki lub stropy jest wzbronione.

W pomieszczeniach nalezy uktada¢ kable bez ostony wtoknistej, a opancerzenie zabezpieczy¢ przed korozjg. W
pomieszczeniach zagrozonych pozarem powierzchnia kabli powinna by¢ pokryta srodkami chemicznymi
utrudniajgcymi rozprzestrzenianie si¢ ognia.

5.14.2. Przejscie kabli przez $ciany i stropy

Przejscie kabli przez wewngtrzne Sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywac¢ w rurach, blokach i innych
ostonach otaczajacych. W przypadku przejscia kabli przez $ciany lub stropy oddzielajace pomieszczenia wilgotne,
niebezpieczne pod wzgledem wybuchowym lub takie, w ktorych istnieja pary i gazy zrace, rury nalezy uszczelni¢
materiatem odpornym na niszczace dziatanie srodowiska. Jesli miejscowe warunki nie wymagaja oddzielenia jednego
pomieszczenia od drugiego, przejscie kabli przez $ciany i stropy mozna wykonywaé bez oston przez dostatecznie duze
otwory wykonane w $cianach lub w stropach w taki sposob, aby kabel nie stykal si¢ bezposrednio ze §cianami i
tynkiem. Przy zastosowaniu kabli w powloce polwinitowej nalezy uszczelni¢ wszystkie przejscia migdzy
pomieszczeniami.

5.13.0gdlIne warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach elektrycznych
Przy wykonywaniu robot elektrycznych kazdy wykonawca (podwykonawca) zobowigzany jest
do przestrzegania aktualnie obowiazujacych przepisow w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy (bhp i przepisy dla
wykonawcow robdt elektrycznych.
1. Kodeks pracy, dzial “Bezpieczenstwo i higiena pracy";
2. Nalezy rowniez korzysta¢ z instrukcji branzowych w zakresie bhp (np.: instrukcji bhp dla Przedsigbiorstw
Produkcji i Montazu Urzadzen Elektrycznych Budownictwa “Elektromontaz",
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Podwykonawca robot elektrycznych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagan generalnego wykonawcy w zakresie
bhp,

3. W przypadku wykonywania robdt elektrycznych w czynnych obiektach inwestor powinien zapewnié
odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzagdzenia ochronne jak réwniez nadzor w zakresie bhp ze strony
uzytkownika obiektu.

4. Kwalifikacje personelu wykonawcy robodt elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wiasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi, (zaswiadczenia
kwalifikacyjne “D" i “E").

6. Kontrola jakoSci

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Zasady ogolne kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Proby montazowe - rozruch
1. Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych
pomiaré6w (prac regulacyjno-pomiarowych) i probnym uruchomieniem (“bieg luzem) poszczegdlnych
przewodow, instalacji, urzadzen, maszyn itp.
Szczegotowy zakres prob montazowych zalezy od charakteru instalacji (urzadzenia).
Wykonawca robot przeprowadza proby montazowe odptatnie na podstawie danego kosztorysu, w ktérym nalezno$¢
powinna by¢ uj¢ta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robot wzglednie w pozycjach oddzielnych.
Jednostka organizacyjna wykonawcy sprawdzajaca kosztorys powinna stwierdzi¢ powyzsze.
Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach wzglednie udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku roboét (budowy) stanowig one podstawe odbioru rob6t oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych, jesli rozruch jest przewidziany.

6.3. Préby montazowe i odbiory instalacji elektrycznej
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe, obejmujace badania i pomiary.
Pomiary montazowe obejmujg:

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktorego nalezy dokona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania,przy czym wszystkie taczniki nalezy zalaczy¢, odbiorniki Natomiast odlaczy¢ (wykrecone
zarowki, wyjete wtyczki odbiornikow przenosnych, odpigte przewody odbiornikéw statych). Pomiaru
dokona¢ miernikiem 500 V lub 1 000 V. Rezystancja izolacji mierzona migdzy badang faza i pozostalymi
fazami polaczonymi z przewodem zerowym lub uziemiajac nie moze by¢ mniejsza:

[1 dlainstalacji 230 V - 0,25 MQ,
dla instalacji 400 1 500 V - 0,5 MQ.
Dla instalacji w budynkach nowo wykonanych z przewodami ulozonymi otworach prefabrykowanych
elementow budowlanych bezposrednio w ty albo w rurach instalacyjnych pod tynkiem dopuszcza si¢ na okres
jednego raki® od wykonania instalacji warto$¢ rezystancji mniejsza od wyzej podane;, tj.: - dla instalacji 230 V

- 0,2 MQ,
[J dla instalacji 400 1 500 V - 0,25 MQ,
b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikéw itp. mierzona
miernikiem 500 V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ,
c) pomiar rezystancji izolacji kabli zasilajacych nalezy dokona¢ induktorem 2,5kV; rezystancja izolacji nie
moze by¢ mniejsza od 20 MQ/km,
d) pomiar skutecznosci samoczynnego wyltaczenia zasilania i dziatania wytacznikow przeciwporazeniowych:

W instalacjach elektrycznych z wytacznikami roznicowopragdowymi skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej zalezy
nie tylko od poprawnosci dzialania samego wylacznika, ale takze od prawidtowej budowy instalacji, w ktdrej
zastosowano wylgcznik. Przedmiotem badania jest zatem wylacznik oraz instalacja elektryczna.

Badanie takie obejmuje:

[J badanie wylacznika réznicowopradowego

[1 badanie instalacji ochronnej z zastosowaniem wytacznika réznicowopragdowego

[l badanie wylacznika nadpradowego zwarciowego
badanie ciaglosci potaczen przewodéw ochronnych,

[J  wsieci TT oraz IT - dodatkowo pomiar rezystancji uziemienia ochronnego
Instalacje z wylacznikami réznicowopradowymi mozna bada¢ za pomoca réznego rodzaju przyrzadéw pomiarowych
specjalistycznych jak réwniez metoda techniczng przy uzyciu miliamperomierza i woltomierza. Doktadno$¢ badan nie
jest przez polskg norme okreslona.
W wymaganiach normy niemieckiej dotyczacych badan okresowych (eksploatacyjnych) ochrony przeciwporazeniowej
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podaje sig, ze doktadno$¢ pomiaru pradu zadziatania wytacznika réznicowopradowego nie moze by¢ mniejsza niz
+10%.

Uwaga: W czasie wykonywania badan instalacji z wytacznikami réznicowopradowymi nie jest wymagane przez norme
PN-IEC 60364 badanie czasu wylaczenia wylgcznika. Badanie skutecznosci ochrony w uktadzie sieci TN-S.

W sieci o uktadzie TN-S z wylacznikiem réznicowopradowym, po wykonaniu badania wylacznika, nalezy sprawdzié¢
cigglo$¢ polaczenia z przewodem ochronnym czgsci przewodzacych dostgpnych urzadzen odbiorczych 1 klasy
ochronnosci oraz/lub stykow ochronnych gniazd wtyczkowych. Wydaje si¢ jednak uzasadnione, aby w sieciach o
uktadzie TN-S, a w szczegdlnosci

w obwodach odbiorczych takich sieci, dazy¢ do zapewnienia ochrony dodatkowej takze przez zawsze towarzyszace
wylacznikowi réznicowopradowemu zabezpieczenie nadpradowe zwarciowe. W uktadzie sieci TN-S istnieje bowiem
mozliwos¢ wykorzystania funkcji ochronnych dwoch urzadzen zabezpieczajacych (wylaczajacych) dziatajacych
niezaleznie od siebie:

W celu sprawdzenia mozliwos$ci wykorzystania urzadzenia nadpradowego zwarciowego jako urzadzenia wylaczajacego
przy zwarciach jednofazowych doziemnych nalezy wykona¢. przy zbocznikowanym wyltaczniku réznicowopradowym.
Badanie wylacznika réznicowopradowego.

W instalacjach elektrycznych z wylacznikami roznicowopradowymi skuteczno$é funkcjonowania srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej zalezy przede wszystkim od poprawnosci dziatania samego wylacznika. Poprawno$¢ t¢ sprawdza
si¢ zawsze tak samo, niezaleznie od rodzaju uktadu sieci (TN-S, TT, IT),w ktorej wytacznik jest zainstalowany.
Pierwsza czynnoscig podczas wykonywania badania wylacznika jest sprawdzenie jego dzialania za pomoca przycisku
test W tym celu kazdy wylacznik réznicowopradowy jest wyposazony w obwod kontrolny, ktérego uruchomienie
powoduje zamodelowanie warunkow takich jakie wystepuja przy uszkodzeniu w instalacji. Po nacis$nieciu przycisku
oznaczonego symbolem T lub napisem test, sprawny, prawidtowo zainstalowany i zasilany (bedacy pod napieciem)
Wytacznik musi natychmiast zadziala¢. Sprawdzenie to powinno by¢ wykonywane okresowo. W instrukcji stosowania
wylacznika (lub nawet w miejscu widocznym po zamontowaniu wylacznika na obudowie) wytworcy wylacznikow
podaja zalecany termin wykonywania takiego sprawdzenia. Sprawdzenie przez nacis$nigcie przycisku test nie jest jednak
wystarczajgce przy wykonywaniu badan ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz prad kontrolny, zgodnie z
wymaganiami norm dotyczacych budowy wytacznikéw réznicowopradowych, moze by¢ nawet 2,5 razy wigkszy niz
znamionowy roznicowy prad zadziatania. Dlatego tez w czasie prowadzenia badan konieczne jest doktadniejsze
sprawdzenie dzialania samego wylacznika. Doktadniejszym badaniem poprawnosci dzialania wylacznika, zalecanym
przez norm¢ PN-IEC 60364 jest sprawdzenie rzeczywistej wartosci roznicowego pradu zadzialania przy ptynnym
narastaniu pradu uszkodzeniowego (pomiarowego). Badanie takie musi byé wykonywane za pomocg przyrzadu
specjalistycznego.

Badania wylacznika réznicowo-pradowego obejmuja:

[1 badanie wylacznika przyciskiem TEST
zadziatanie wylacznika przy pradzie 0,5 IAn — przyrzad specjalistyczny
zadziatanie wylacznika przy pradzie 1 IAn — przyrzad specjalistyczny
trzy pomiary wytaczenia wylacznika — przyrzad specjalistyczny

Badania wytacznika nadpradowego zwarciowego obejmuja:
[l pomiary warto$ci impedancji petli zwarcia jednofazowego
pomiary wartos$ci napigcia znamionowego sieci wzglgdem ziemi

Badanie ciaglos$ci potaczenia z przewodem ochronnym obejmuja:
[J pomiary warto$ci impedancji petli zwarcia jednofazowego
pomiary warto$ci napigcia znamionowego sieci wzgledem ziemi

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot lub wpisaé wyniki prob do odpowiednich pozycji dokumentacji
powykonawczej; dokumenty nalezy uzupehi¢ podpisami kierownika budowy.
Po zakonczeniu badan i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy zataczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzic,
czy:

a) punkty $wietlne sg zalaczone zgodnie z zatlozonym programem,
w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe dotaczono do wtasciwych zaciskow,
silniki obracaja si¢ we wlasciwym kierunku.

W skomplikowanych instalacjach sterowania, sygnalizacji, pomiarow, automatyki itp. wykonuje si¢ zwykle dodatkowo
pomiary i proby regulacyjno-rozruchowe na podstawie warunkéw technicznych uzgodnionych miedzy inwestorem,
uzytkownikiem, a wykonawcag.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowg jest 1 komplet (kpl.) wykonanej i odebranej wewngtrznej instalacji elektryczne;.

7.2. Zalozenia kalkulacyjne:

Przedmiar robdt opracowano metoda szczegdlowa zgodnie z rozporzadzeniem MINISTERSTWA ROZWOJU
REGIONALNEGO I BUDOWNICTWA z dnia 26-09-2000.r DZ.U. nr. 114 p. 1195.

Przedmiar robo6t opracowano w oparciu o normy zawarte w nast¢pujacych

wydawnictwach:

Kosztorysowe Normy Naktadéw Rzeczowych KNNRS, KNNR 9,KNR403,KNP1813

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbiér robot
1. Odbior koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robot przy przestrzeganiu

ogolnych zasad odbioru obiektow.

Odbior koncowy robot wykonanych na obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potaczony z odbiorem

majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czgsciowymi ( jesli takie byly przewidziane ) oraz

po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki byt zlecony przez inwestora ( zamawiajacego )

wykonawcy robdt. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wtasciwie udokumentowane.

Odbioru konicowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego ( inwestora ). Moze on korzysta¢ z opinii

komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organow.
2. Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca robdt zobowigzany jest do :

[J przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdt ( obiektu, inwestycji ) bedacych
przedmiotem odbioru, a w szczegélnosci: umowy wraz z jej podzniejszymi uzupetnieniami i uzgodnieniami,
protokotow i zaswiadczen z dokonanych prob montazowych i ewentualnych prac rozruchowych, dziennika robot
( budowy ) ewentualnych opinii rzeczoznawcow, projektow z naniesionymi ewentualnymi poprawkami, odnosnych
przepiséw i instrukcji o obstudze znajdujacych si¢ w obiekcie maszyn, urzadzen, instalacji itp.,

[1  umozliwienia przedstawicielowi zamawiajacego ( komisji odbioru ) zapoznania si¢ z w/w. dokumentami i
przedmiotem odbioru.

3. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

[1 sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacja projektowo — kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot ( instalacji ) odpowiednimi protokotami prob montazowych

oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, sprawdzajac przy tym rowniez wykonanie zalecen i

ustalen zawartych w protokotach proéb i odbiordw,

[J  w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spelnia warunki zasad prawidtowej
eksploatacji i moze by¢ uzytkowany wzglednie stwierdzi¢ istniejace wady i usterki. Z odbioru kofcowego
powinien by¢ spisany protokot podpisany przez upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego i oddajacego
wykonany obiekt ( wzglednie roboty ) i przez osoby biorace udzial w czynnosciach odbioru. Protokoél powinien
zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich
usuni¢gcia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia obiektu do eksploatacji
( przyjecia we wladanie ), protokoél powinien zawiera¢ odnosne o$wiadczenie zamawiajacego lub w przypadku
przeciwnym odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku
budowy ( robot ).

8.3. Dokumentacja powykonawcza
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje
powykonawcza wg wymagan podanych w ustawie Prawo budowlane a w szczegdlnosci:

1. Dokumentacj¢ powykonawcza stanowi zbidor dokumentéw wymaganych przy pacach komisji powotanej do
przeprowadzenia odbioru koncowego. Rodzaj i liczba wymaganych dokumentoéw zalezy od specjalnosci robot,
ich zakresu oraz charakteru inwestycji (inwestycja mieszkaniowa, komunalna, energetyczna, przemyslowa
itd.). Poszczegolne sktadniki dokumentacji powykonawczej przygotowuja uczestnicy procesu inwestycyjnego,
kazdy w zakresie swoich obowigzkéw i kompetencji a przedstawiciel inwestora (zamawiajacego; jest
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czynnikiem koordynujacym catos¢.
Techniczng dokumentacj¢ powykonawcza stanowi zaktualizowany po wykonaniu robot - projekt techniczny,
uzupetniony niezb¢dnymi nowymi lub dodatkowymi rysunkami, komplet protokotéw prob montazowych, Swiadectw
jakos$ci materialow, maszyn, urzadzen i aparatow (karty gwarancyjne) dostarczonych przez wykonawce robdt oraz
instrukcja eksploatacji wykonanej instalacji lub zainstalowanych urzadzen. W przypadku gdy obiekt podlegajacy
odbiorowi przeszedl rozruch technologiczny, jego protokét stanowi rowniez sktadnik technicznej dokumentacji
powykonawczej. W razie potrzeby dokumentacja powinna by¢ uzupetiona wykazem dodatkowych :rzadzen wzglgdnie
czeSci zamiennych przekazywanych uzytkownikowi.

2. Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac: zaktualizowane dokumenty prawne, dokumenty,
ktore powstaty w czasie trwania wykonawstwa, dotyczace nowych zagadnien, dziennik budowy, protokoty
ewentualnych odbiorow czesSciowych, korespondencje majaca istotne znaczenie dla prac komisji odbioru
koncowego oraz inne potrzebne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci robot.

8.4. Przekazanie do eksploatacji. rekojmia.

1. Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu catosci robot (w tym i elektrycznych) wykonanych
na obiekcie po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli taki jest przewidziany), po odbiorze
koncowym i stwierdzeniu usunigcia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

2. W przypadku gdy odbierany przez zamawiajacego obiekt ma by¢ przekazany do eksploatacjii na wlasnosé
jednostce energetyki zawodowej, nalezy przestrzega¢ aktualnych warunkéw wykonania i odbioru ustalonych
przez Zjednoczenie Energetyki.

3. Szczegotowe warunki techniczne zwigzane z przekazywaniem wykonanych na obiekcie robdt elektrycznych
podano w tresci odnosnych rozdziatow specjalistycznych.

Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiajacemu (uzytkownikowi nie zwalnia wykonawcy od usunigcia

ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym i istotnych usterek zgloszonych przez

uzytkownika w okresie trwania r¢kojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.

Termin usunigcia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawcg.

Rekojmia za wady fizyczne stwierdzone na obiekcie trwa w zaleznosci od obiektu dla:

a) obiektow budowlanych (oprocz budynkow mieszkalnych) - 3 lata,

b) budynkow mieszkalnych - zgodnie z umownga karta gwarancyjna,

obicktow budowlanych (lub ich czesci) przy normatywnym okresie zuzycia ponizej 3 lat - potlowe tego okresu,

maszyn, urzadzen i instalacji przemystowych (w tym i elektrycznych; 1, rok wzglednie zgodnie z kartg
gwarancyjng -wedtug umowy z wykonawca (dostawca).

Poczatek trwania rgkojmi liczy si¢ od dnia odbioru koncowego wzglednie od dnia rozpoczecia eksploatacji, jesli obiekt

zostal wczeéniej uzytkowany.

4. W przypadku niedotrzymania przez wykonawce robot zobowigzan, wynikajacych z rgkojmi zamawiajacy ma
prawo do stosowania kar umownych i do odszkodowania.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

Cena jednostkowa wykonania 1 komplet wewngtrznej instalacji elektrycznej:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot;
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie miejsca robot,
- zakup i transport materiatdéw na miejsce sktadowania,
wykonanie wewngtrznych instalacji elektrycznych,
- badania i wykonanie niezbgdnych badan i pomiard w,
- uporzadkowanie terenu.

Podstawg do rozliczenia robdt ustala si¢ na podstawie kosztorysu ofertowego, wykonanego zgodnie z przedmiarem
robdt dolaczonym do dokumentacji, ktory stanowi podstawe do kalkulacj¢ ceny oferty i jest przygotowany przez
wykonawceg przed wykonaniem robot. W przedmiarze robot przestawiono kategorie, elementy robdt, pomiary, ktore
powinny by¢ uwzglednione w kalkulacji kosztorysu ofertowego.

10. Przepisy zwiazane
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10.1.Normy
PN-E-02033
PN-E-05003
PN-E-05125
PN-E-90054

PN-E-02032
PN-E-02034

PN-E-90400

PN-E-09403

Oswietlenie wnetrz Swiatlem elektrycznym

Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na stale. Przewody
jednozylowe o izolacji polwinitowej. PN-E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego
przeznaczenia do uktadania na stale. Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragle
PN-E-99040. Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

Oswietlenie drog publicznych

Oswietlenie elektryczne terendw budowy, przemystowych, kolejowych i portowych oraz
dworcow i $rodkow transportu publicznego.

Kable energetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polivinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace +/6 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce

polwinitowej na napig¢cie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-C-89200
PN-E-90401

Inne dokumenty

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Elektroenergetyki 1988 r.




